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IEVADS

Metodiskais materials — Elektriskie meérijumi pamati -
paredzéts izglitibas programmas ,Energétika un elektrotehnika”
macibu modula ,Elektrotehnikas pamati un elektriskie mérjjumi”

apguvei.

Metodiska materiala ir apkopoti elektrisko méraparatu
iedalijums péc to kvalifikacijas, darbibas principa, veidi un
konstrukcijas. Sprieguma, stravas, pretestibas, zeméjumu
pretestibas, elektriskas ietaises izolacijas pretestibas, aktivas
jaudas merisana un elektroenergijas uzskaites meérisana dazadas

elektriskas kedés, slegumu izveidojums un to prasibas.

Metodiskais materials ir paredzéts Energétikas nozares
Elektrotehnika specialitates kvalifikacijas ieglSanai bez iepriek$éjas

specializetas sagatavotibas.
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ELEKTRISKIE MERTJUMI

Elektriska lieluma mérisanai nepiecieSama sakotnéja
informacija par meérinstrumentam nepiecieSamo mérdiapazonu,
meérijuma precizitati, konkréto mérisanas metodi, iespéjamam
izmaksam, darba dro$ibu un tml. Mérinstrumentam nepiecieSamo
meérdiapazonu nosaka meérama lieluma sagaidama skaitliska
vértiba. So vertibu var orient&jodi noteikt péc iekdrtu pases vai
tehniskaja dokumentacija dotajiem nominallielumiem, vai ari

aprékinat, zinot elektrisko kézu pamatlikumus, piem.
U=I1*R;R=U/Iuntml.

Ja mérijumu izdara ar valsts elektrotiklu saistita kédé, par
sprieguma orientéjoSo vertibu japienem elektrotikla standarta
spriegums 400V vai 230V mainspriegums. Stravas, jaudas un
energijas konkreto vértibu nosaka tiklam pieslegta slodze,
elektroenergijas patérétaja elektriska pretestiba. Praksé slodzes

raksturosanai visbiezak lieto jaudas jedzienu.

Organizéjot mérisanu, piem. tehnologiska procesa norises
kontrolei, kada procesa vai objekta zinatniskai izpétei vai
aprakstam, loti svarigi ir sapratigi noteikt meérijjumiem
nepiecieSamo precizitati. Jo augstakas prasibas precizitatei, jo
sarezgitaki un dargaki mérinstrumenti un mérisanas metodes, un

lielakas mérijumu izmaksas. Elektrisko mérinstrumentu precizitati




nosaka to precizitates klase — klida procentos no pilnas skalas
vértibas (mérdiapazona). Ir septinas precizitates klase. So skaitli,
iznemot 4.klasi, uzrada uz mérinstrumenta skalas. Pieméram piecu

ampéru (5 A) pirmas precizitates klases (1,0) absoltta k|tGda ir

I =+0,054
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MERAMIE LIELUMI UN TO MERVIENIBAS

Ele.kt”SkalS Apzimé&jums Mérvieniba Pamat formula
lielums

Spriegums U V (volts) U=1*R
St.ravas I A (ampérs) I=U/R
stiprums
Elektrls_ka R Q (oms) R =U/I
pretestiba
Elektriska jauda P W (vats) P=Uxl
Frekvence f Hz (herci) f=1/T
Patéréta E kWh (kilovatstundas) E—Pxt
elektroenergija B
Jaudas o _
Koeficients cos® Relativa vientba 0 - 1 cosp = P/S

Spriegums, strava un pretestiba ir elektribas pamat lielumi.
Sprieguma pamata meérvieniba ir 1 volts (1V). Stravas pamata
meérvieniba ir 1 ampérs (1A). Pretestibas pamat meérvieniba ir 1 oms
(1Q). Ja més lietojam pamat mérvienibu lielakus vai mazakus

lielumus, kas ir izteikti decimalaja sistéma, tiek lietoti atbilstosie

nosaukumi un prievardi

M (mega = miljons = 1000000 = 1*10°)
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k (kilo = 1000 =1* 103)
m (mili = tdksto$dala = 0,001 = 1*103)
i (mikro = miljona daja =0,000001 = 1*10°°)

Piemeérs: 3,2 kQ =3200 Q; 230V = 0,23 kV; 500 mA = 0,5A

MERINSTRUMENTU KLASIFIKACIJA

Elektriskos méraparatus iedala divas pamat grupas: tiesas
nolasisanas méraparatos, kura ietilpst arl netieSsas metodes un
salidzinaSanas mérierices. Tiesas nolasiSanas méraparati mérama
lieluma skaitlisko vértibu parada tiesi (1. att.) — visbiezak ar raditaju
uz skalas. Pie Sis grupas pieder voltmetri, ampérmetri, vatmetri,

elektriskas energijas skaititaji  u. c.

EDS —— C\D PV GO HL

1.att. TieSs sprieguma meérijums

Elektrotehniskos mérijumus pa lielakai dalai veic ar tiesas
nolasisanas meraparatiem, jo tie ir vienkarsaki, letaki, tiem mazaki

izméri, mérisana izdarama érti un atri.
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NetieSs mérijums ietver elektriskas kédes meérfjumu caur
patéréjoSo ierici un sprieguma kriSanos patéréjosaja ierice,
respektivi vismaz ar diviem méraparatiem veic apréekinu, lai iegltu

treSo elektrisko lielumu elektriskaja kedé (2. att.).

PA

@

EDS —— PV (& HL

2.att. NetieSs pretestibas mérijums

Salidzindsanas meérierices ir mertilti (3. att.) un
kompensatori elektrisko parametru R, L, C u. c. veértibas
noteikdanai, to salidzinot ar méru. So mérieri¢u precizitite ir
augstaka neka tieSas nolasisanas méraparatiem, bet meérisana

saistita ar lielaku laika patérinu un pasas meérierices ir ievérojami

dargakas.
Tilta slégums Lidzsvarota reZima nosacijumi
o .
l J_ Rl * R4_ = Rz * R3
II\L R1 Q R2 lﬂ
PV

Uy =0V
U a}‘@‘{b
U
B\L R3 R4 \\/14 h=L=%"%,

o 1_ T U

12=14=R2*R4
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Pieradam lidzsvarota reZima nosacijumus. Apejot kontdru pa

noradito virzienu no otra Kirhofa likuma iegtstam: R)

0=_11*R1+IZ*R2_U¢IIJ

Uasp = 0,jo tie ir ldzsvarota reZima nosacijumi

Il*Rlzlz*Rz
U U

Ry

* = *
R1+R3 Ry+Ry

1 _ 2

Ri+R; R,+R,

Ry * (R + Ry) = Ry * (R + R3)
'R-_I—*—Rz-‘l‘ Rl *R4_ :-RZ_*_R_—I_+ RZ * R3
Ry * R4 = Ry * R3 — tika pieradits lidzvarota reZima nosacijums

Ta tad:

JaR,—? Ry, Ry ir dots

ar R, kas ir mainama pretestiba piemeklé tadu veértibu, kad

spriegums U, = 0 V un piefiksé R; vértibuy, tad

Pieméram ja R; reguléjam un dotas ir R3, R4, un jaaprékina R, tad

R; = —*Ryq
3

3.att. Tilta slegums un aprékins
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TieSas nolasiSanas meéraparatus klasifice péc dazadam
pazimém: péc darbibas veida, péc mérama lieluma dabas, péc

stravas veida, péc precizitates, péc darbibas principa utt.

Péc stravas veida izSkir [idzstravas, mainstravas un

[ldzsprieguma un mainsprieguma meraparatus.

PIENEMTAS ZIMES UZ TIESAS
NOLASISANAS MERAPARATIEM

Apziméjums | Nosaukums
Darbibas principa apziméjumi
n Magnételektriskais méraparats

Elektromagnétiskais méraparats

E Elektrodinamiskais méraparats

Ferodinamiskais méraparats

Stravas, sprieguma, pretestibas veida apziméjumi

A
A Lidzstrava

Lidzspriegums

Mainstrava
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z-e:

-
9!
-

Mainspriegums

ale

Lidzstrava / mainstrava

o0

Lidspriegums / Mainspriegums

Trisfazu mainstrava/mainspriegums

@

Pretestiba

Precizitates klases, méraparata stavokla un izolacijas izturibas

apziméjumi

Precizitates klase pieméram 1

Skala janovieto slipi

Skala janovieto horizontali

Skala janovieto vertikali

Izolacijas parbaudes spriegums, pieméram 2 kV

Dubulta izolacija

Spailu apziméjumi

Negativa spaile

Pozitiva spaile

X+ || n)gaj>|—:||>D~

COM

Kopé€ja spaile

Zemeésanas spaile

k= =1

Generatora spaile
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MERINSTRUMENTU KLUDAS UN
PRECIZITATES KLASES

Elektrisko méraparatu raksturigaka ipatniba ir precizitate.
Tomeér, lai cik rapigi arl neizgatavotu elektriskos méraparatus,
mertjumu rezultati vienmér vairak vai mazak atskirsies no mérama
lieluma patiesas vértibas. Par mérama lieluma patieso vértibu
pienem vertibu, ko uzrada parauga meérs vai meéraparats. Katrs
meérijums neizbégami ir saistits ar mérijuma k|Gdu. Pirms izvélas
meéraparatus un mérisanas metodes, jazina, ka tos lieto, lai k|Gdas
bltu minimalas. Tadéjadi katram elektrotehniskajam mérijjumam ir

mazaka vai lielaka k|Gda.

Absolata kliuda ir starpiba starp méraparata radijumu un

mérama lieluma patieso vertibu:

A= Xpar — X, kur
A,=absoluta kluda
Xmer=méraparata radijums
X=meérama lieluma patiesa vertiba
Piemérs:

Aprekinat rezistora absoluto k|udu ja ta patiesa vértiba R=
22Q. Veicot merijumu ar digitalo universalo multimetru ta

merijums Rmer=22,6 Q
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Atrisinajums:
Ar= Rpmer — R
Ap= 22,6 —22 = 0,6Q

Absollta klGda arT var bt ar pretéjo zimi, tad $ados

gadijumus to sauc par korekciju k. e

Relativa kluda, péc kuras novérté meérijuma kvalitati, ir
procentos izteikta absolltas klGdas attieciba pret mérama lieluma

patieso vértibu:

Y == 100, kur
Y=relativa k|Gda
Piemeérs:

Nemsim ieprieks$éja uzdevuma parametrus un apréekinasim

relativo kladu.
Atrisinajums:

Ar= Rmer — R

Ap= 22,6 —22 = 0,6Q

Y AR 100
= — %
R

Y 06 100 = 2,73%
= —_— =
22 11270

leglitos rezultatus atri un vienkarsi var pierakstit ka:
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Rmer=22,6 Q + 0,6Q (Absolita kltida)
vai
Rmer=22,6 Q + 2,73% (Relativa klida)

Reducétd k|ida ir procentos izteikta absolltas klGdas
attieciba pret méraparata mérapjomu, t. i., pret vislielako vertibu, e
ko pielauj mérit méraparata skala:

Y,y = )A(_i %100, kur

Y,-eq=reducéta kluda

X, = méraparata meérapjomu, pret vislielako vertibu, ko pielau;j

meérit méraparata skala
Piemeérs:

Dota voltmetra absolldta klida A v=6. Meéraparata

merapjoms 600V

Atrisinajums:

Vios = ¥ 4 100
= — %k
red V

n

6
Yred = ﬁ* 100 = 1%

Absoluto k|udu var atrisinat izmantota art $adu formulu:

Xn
X" precizitates klase%
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Piemérs:

Pienemsim, ka dots, méraparata meérapjoms Va,=20 V,
precizitastes klase = 1,5, Vimer =6 V
Sis skaitlis 1,5 = 1,5 %.
Atrisinajums:

20

= 15% = 0.3V

Ay

Reduceto kladu, kas noteikta méeraparatam, tam atrodoties
normalos darba apstaklos (méraparats novietots uz skalas
noraditaja stavokli +20°C temperatlra un nav pak|auts aréja
magnétiska lauka iedarbibai, iznemot Zemes magnétismu), sauc
par meéraparata pamatklidu. Temperatdras maina, aréjie
magnétiskie vai elektriskie lauki, méraparata nepareizs stavoklis,

frekvences maina u. c. rada papildk|tdas.

Saskana ar valsts standartu tiesas nolasiSanas méraparatus,
iznemot elektoenergijas skaititajus, pec precizitates iedala astonas
precizitates klases: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 1,5; 2,5; 4. Precizitates
klases skaitlis izsaka dota méraparata maksimali iesp&jamo

pamatklidu procentos, un tas ir uzradits uz méraparata skalas.

Piemérs:
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Ampérmetram ar mérapjomu 10 A precizitates klase ir 1,5,
Aprekinat maksimali iespéjama absolata kluda Imax, ko garanté
izgatavotaja rlpnica.

precizitates klase
* , kur
100

Apax= TXp

A, q= maksimali iespgjama absoltta kltda

Atrisinajums:
precizitates klase
100

Algx = Iy *

)

Mlimax = 10+ o

= +0.154

Uzdevums zinGsanu parbaudisanai:

Aprékinat elektriskas kvélspuldzes jaudu P, pretestibu R un
to relativas k|Udas, ja uz spuldzes spailem (izvadiem) ir spriegums
U = 110 V, bet taja plUst strava | = 0,1 A. Mérijumus veic ar
meéraparatiem, kuriem precizitates klase ir 1,5 un 2 (reducéta klida

Yred U=1,5% Yreqd| = 2%) un mérapjomi Un =130V uniIn=0,5A.
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ELEKTRISKIE MERINSTRUMENI

Ar elektriskajiem méraparatiem méra elektriskos lielumus:
stravu, spriegumu, jaudu, energiju, frekvenci, cosé u. c. Elektriskie
meéraparatiir vienkarsi, precizi, darba drosi, |éti un ar savu klatbatni

netrauce ietaises normalu darbu.

Digitalais universalais multimetrs

Digitalais universalais méraparat 4. att. Ir viegli pielietojams
un ar toir iespéjams mertt vairakus elektriskos, ka ari neelektriskos

merijjumus piemeram temperatdru.

4.att. Digitalais universalais multimetrs-testris

Papildus iepriekSminétajiem parametriem multimetri ir
aprikoti ar papildu meérisanas funkcijam, kas lauj parbaudit

tranzistorus, vadus un kabelus, parbaudit diozu darbibu, utt.
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Multimetrs ir parnésajama ierice, kas palidz savlaicigi atklat
elektroinstalacijas, elektrisko komponentu darbibu elektriskaja
kede. Sadzives vajadzibam ir iespéjams iegadaties bez paplasinatu

funkciju sarakstu, kas arT ietekmés méraparat cenu.

Viena no testéSanas ierices izSkiroSajam Tpasibam ir kluda.
Batisks faktors ir multimetra elektrodrosibas klase, kas tiek
uzskatita par batisku multimetra raksturlielumu. CAT Il multimetri
ir pieméroti ara vadu, kabelu uzraudzibai, CAT Il testeri tiek
izmantoti, lai parbauditu majsaimniecibas elektriskas kédes, CAT |

ierices tiek izmantotas zemsprieguma tiklu uzraudzibai. 5. att.

10A:
( € ‘:r:‘a'::;fuch 15m

—VQmA-

CAT | 1000V

CAT Il 600V

200mA MAX
- 500V max

6.att. Elektrodrosibas klases atspogulojums uz multimetru

Meérierices ierices iedalas divas grupas: analogajos un
digitalajos. Sis ierices atdkiras péc funkcionalitates, mérjjumu

precizitates, uzblves kvalitates un merisanas iespéjam.
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Analogajos méraparatos mérijjumu rezultats tiek paradits ar
normalu bultinu uz skalas. DaZreiz Sadas analogas ierices darbiba
nav pilnigi piemeérota — iesacéjam, jo $adu méraparatu nolasot ir
javeic aprekins: jestadito mérapjomu dala ar visas skalas iedaju
skaitu iedalas) un reizina ar uzradito iedalu skaitu skaitlisko vértibu.

7. att.

PV

20

s

Py =22415 =75V
40

COM 10V 20V 3oV 40V

ORCECRCNC)

.||+
1] E

7.att. Analoga méraparata mérama elektriska lieluma vértibas aprékinasana

Digitalais multimetrs parada mérijuma rezultatus uz LCD
displeja, ko pienem par patieso vertibu .Tas nodrosina maksimalu
ierices darbibas vieglumu, novérs k|ldas, kas saistitas ar meérijuma
nolasisanu no analoga méraparata skalas un nav nepiecieSams

veikt aprékinu, nemot véra skalas mérapjoma vértibu.
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Iss multimetra raksturojums

© N o kW N e

10.
11.
12.
13.

LCD displejs

Mainsprieguma meérisanas sektors
Lidzstravas un mainstravas meérisanas sektors
Parravuma testa rezZims

Diodes mérisanas sektors

Pretestibas mérisanas sektors

Lidzsprieguma meérisanas sektors

Pretestibas, sprieguma max 600 V, parravuma testa rezima
meérisanas spaile, DC gadijuma pozitiva spaile
Kopéja spaile, DC gadijuma negativa spaile
Stravas mérisanas spaile mA, max 200 mA

Stravas mérisanas spaile A, max 10A

IzslegSanas sektors

1.
Sektoru izvéles svira 0 0 0
[ ]
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ELEKTRISKO LIELUMU MERTSANA

Lai varétu precizi izmeérit tadus elektriskos lielumus ka
spriegums, strava un pretestiba tiek lietoti mérinstrumenti, kas ir
speciali paredzéti vajadzigajam elektriskam lielumam. Pieméram
elektriska strava tiek meérita ar ampérmetru, aktiva jauda ar

vatmetru, elektriska pretestiba ar ommetru u.t.t.

Musdienas lielaku atsaucibu ir guvis digitalais universalais
mérinstruments — multimetrs vai testeris. Sie universalie
méraparati iedalas digitalajos un analogajos. Mérot ar multimetru
ir jaievéro konkrétie meérinstrumentu ieslégsanas noteikumi. Mérot
stravas stiprumu tas ir jaieslédz virkne, mérot spriegumu — paraléli
patérétajam, bet meérot pretestibu ir jaievéro, ka multimetram
pretestibas mérisanai ir savs sprieguma avots. Tatad patérétaj

jaatsledz no stravas avota tikla, lai netiktu sabojats méraparats.

Sprieguma mérisana

Spriegums — ir potenciala starpiba starp diviem elektriskas
kedes punktiem.

Voltmetra nosacitais grafiskais apzimejums.

PV

_®_
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Spriegums tiek merits ar voltmetru (PV), voltmetru

elektriska kéde iesledz paraléli slodzei vai baroSanas avotam.

Pirms merit spriegumu ar multimetru, multimetra vienu
vadu (melno) iestiprinat kontakta COM vai zeme. Savukart sarkano
vadu iestiprina kontaktd V vai V/Q. Tad instrumenta parslédzi
pagriez, izvéloties vajadzigo reZimu, tatad Ilidzsprieguma vai
mainsprieguma merisanas sektoru un izvéloties meérisanas
diapazonu. Mérot nezinamu spriegumu jasak ar lielako
meérapjomu. Nepielaut situaciju, kad mérama sprieguma lielums ir
lielaks par skalas pielaujamo diapazonu, jo pretéja gadijuma var
sabojat meraparatu. Meérot lidzspriegumu neaizmirsti ievérot
polaritati, ka melnais vads japieslédz “-“ pusei jeb COM, bet

o n

sarkanais “+” pusei, jeb V/Q. 8.,9. att.

8.att Spailes pieslégums mutlimetram mérot lidzspriegumu vai
mainspriegumu
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9.att. Lidzsprieguma un mainsprieguma mérisana

Stravas mérisana

Elektriska strava — ir ladinu plGsma vada, kas izplast caura

vada vaditaja Skérsgriezuma laukuma viena laika vieniba.

Ampérmetra nosacitais grafiskais apziméjums.

PA

_®_

Elektriska strava, elektriskaja kede tiek merita ar
ampérmetru (PA), ampérmetru elektriskaja kédeé ieslédz virkné ar
slodzi, respektivi ampérmetru ieslégt stravas plGSanas pamat

kede.10. att.
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10.att. Multimetra ieslégSana elektriskaja kédé mérot stravu.

Pirms mérit stravu ar multimetru, multimetra vienu vadu
(melno) iestiprinat kontakta COM vai zeme. Savukart sarkano vadu
iestiprina kontaktd mA vai A, atkariba mérama lieluma vértibas
diapazona. Mérot nezinamu stravu jasak ar lielako
meérapjomu. Nepielaut situaciju, kad mérama stravas lielums ir
lielaks par skalas pielaujamo diapazonu, jo pretéja gadijuma var

sabojat méraparatu. Mérot lidzstravu neaizmirsti ievérot polaritati,
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o o,n

pusei jeb COM, bet sarkanais “+

o ou

ka melnais vads japieslédz

pusei, jeb mA/A. 11. att.

stravas mérisanas stravas mérisanas
kontakts mA kontakts A

11.att Spailes piesléegums mutlimetram mérot stravu ampéros A

Sobrid ir pieejami ari modernaki stravas mérisanas instrumenti.
Sada viena no izplatitakajam iericém ir “stravas knaibles”. Sis
meérinstruments stravas mérisanai izmanto apkart vadam esoSo
magnétisko lauku, ja pa vadu plist elektriska strava. Tadejadi nav
nepiecieSams parraut elektrisko kédi, lai izméritu elektriskas

stravas stiprumu. 12. att.
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Stravas vads, null vai

faze \

Izvélamies attiecigo
mérapjomu mérot
stravas stiprumu ™

Nav nepiecieSama
vadu pieslégiana

12.att. Stravas mérisana ar stravas stangam

Ka izmantot stravas stangas: 13. att.

1
1
1
1

lestatiet vajadzigo diapazonu uz méraparata.

Nospiediet pogu, lai atvertu magnétisko kedi.

Uznemiet vienu vadu mainstravas vai lidzstravas tikla
Novietojiet stravas skavu perpendikulari stieples
virzienam.

Nolasit radijumu no displeja.
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13.att. Stravas mérisana ar stravas stangam sadalné

BiezZi vien, izmantojot stravas meérisanas knaibles, ir gritibas
izolét vienu vadu: méginot nolasit vertibu no parasta kabela, kas
nak no kontaktligzdas, ekrana japaradas nullei. Tas ir tapéc, ka fazes
vaditaja un neitrala vaditaja stravas lielumi ir vienadi un pretgji
virziena. Tadejadi to raditas magnétiskas plismas tiek savstarpéji
kompensétas. Tapéc meérijjumiem jums jaatrod vieta, kur vadi ir
atdaliti. Ta vieta jus varat izmantot sadalni. Tomér tas nevienmer ir

iespéjams, kas ierobezo stravas mérisanas knaibles.

Pretestibas mérisana

Elektriska pretestiba — ta ir speja pretoties elektriskais
stravai un spriegumam, jeb elektronu plismai un spriegumam

izdaritajam elektriskajam spiedienam.
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Pretestiba tiek mérita ar ommetru, ommetru elektriskaja kedeé
iesledz paraléli slodzei pie nosacijuma, kad ir atslégta elektribas

padeve no patérétaja.

Pirms merit pretestibu ar multimetru, multimetra vienu
vadu (melno) iestiprinat kontakta COM vai zeme. Savukart sarkano
vadu iestiprina kontakta Q , V/Q vai OHM. Tad instrumenta
parslédzi pagriez, izvéloties vajadzigo reZimu, tatad pretestibas

meérisanas sektoru un izvéloties mérisanas diapazonu. 14., 15. att.

Elektopadevei ir jabut
atslegtai! 12V

SL

14.att. Pretestibas mérisana ar multimetru

15.att Spailes pieslégums mutlimetram mérot pretestibu
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Zeméjuma pretestibas mérisana

Zeméjums - ir tehniskas ierices vai objekta elektrisks
savienojums ar zeméjumietaisi. Maksligais iezemeéjums sastav no
iezemeétaja un zeméjumvada, kas savieno zeméjumietaisi ar
zemeétaju. Zemetajs var bt vienkarss metala stienis vai sarezgits
specialas formas elementu komplekss. Ka zeméjumvadu izmanto

specialu vara stiepli vai sloksni.

Pie dabiga zeméjuma ir pienemts attiecinat tas
konstrukcijas, kuru uzbUve paredz pastavigu atrasanos zeme.
Dabiga zeméjuma pretestiba netiek reguléta un tas nozimei netiek
izvirzitas nekadas prasibas. Dabiga zeméjuma sistémas nevar
izmantot ka elektroiekartu iezemeéjumu. Pie dabigiem zemétajiem
attiecas  pazemes  komunikacijas, ddensvada  caurules,

dzelzsbetona konstrukciju armatira.

Zemeéjumu ir nepiecieSams uzstadit uz visa mainstravas un
[idzstravas elektriska aprikojuma ar spriegumu lidz 1 kV un vairak.
Tas palidz nodrosinat droSu un savlaicigu elektroaizsardzibas
iekartu nostradasanu Issavienojuma rasanas gadijuma uz
aprikojuma korpusa. ElektrodroSibas noteikumos ir kopéjas
prasibas zeméjuma sistémam un cilvéku aizsardzibai pret
ievainojumiem ar elektrisko stravu elektriska aprikojuma izolacijas

bojajumu gadijumos.
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Zeméjuma pretestiba

Zemeéjuma pretestiba ir sprieguma uz zemejumietaisi
attieciba pret stravu, kura aiziet no zemétaja zemé. Zeméjuma
pretestibas mérvieniba ir Oms, un tam jabat minimali zemam

lielumam.

Viss elektriskais aprikojums un elektronika tiek veidoti,
pielietojot zeméjuma pretestibas normétus lielumus = 0,5, 1, 2, 4,

8, 10, 20, 30 un 60 Omi.

1 privatmajas, kas ir pieslégtas pie elektrotikla ar spriegumu
220 volti/380 volti, ir nepieciesams lokalais zeméjums ar
pretestibu ne vairak par 30 Omi;

1 privatmajas gadijuma jauzstada standarta zeméejums ar 30
Omiem. Izmantojot bistamu aprikojumu (gazes katlu), ir
nepiecieSams izmantot lokalu zeméjumu ar pretestibu ne
vairak par 10 Omiem;

1 zeméjuma pretestibai zibens uztvéréju pieslégsanai jablt
ne vairak par 10 Omiem;

1 stravas avota (generatora vai transformatora) zeméjuma
pretestibai jabut ne lielakai ka 2, 4 un 8 Omi;

1 telekomunikaciju piesléegumu zemeéjuma pretestibai jabut

ne lielakai par 2 vai 4 Omiem.

Zeméjumietaises parbaude ietver:

N zemeéjuma sistémas vizualu apskati;
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zeméjumietaises atbilstibas parbaudi projektam un
normativai dokumentacijai;

zemeéjumietaises elementu pretestibas mérisanu;

cilpas “faze — nulle” pilnas pretestibas mérisanu;

zeméjuma kontlra pretestibas mérisanu.

lznemot zemeéjuma meérisanu, tiek veikta zeméjuma redzamo dalu

vizudla apskate un vadu izolacijas pretestibas mérijumi. Sadi

diagnostiskie pasakumi ir javeic ne mazak ka divas reizes gada.

16.att. Zeméjuma pretestibas mérierice

Ka zeméjums aizsarga cilvéku

Arkartas situacija, kas saistita ar elektroinstalacijas izolacijas

slana sabrukSanu, uz bojatas ierices korpusa paradas bistams

spriegums un caur PE vaditaju plUst caur zemes cilpu 1dz zemes

potencialam. 17. att. Sakara ar to uz nevadoSajam detalam

parnesta sprieguma vajadzétu samazinaties lidz drosam [imenim,
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kas nespéj izraisit elektriskas stravas triecienu personai, kura caur

zemi saskaras ar bojatu iekartu.

17.att Stravas ce$ caur zeméjuma kontdras bojatas izolacijas gadijuma

Kad PE vads vai zemes cilpa nepastav, tad nav stravas aizpltGsanas
cela un strava izies cauri cilvéka kermenim, kas atrodas starp
bojatas ierices potencialu un zemi. 18. att. Tapéc, darbojoties ar
elektroiekartam, ir svarigi uzturét zemeéjumu laba stavokll un

uzraudzit tas stavokli ar periodiskiem elektriskiem mérjjumiem.
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18.att Stravas cels caur cilvéka bojatas izolacijas gadijuma


https://electrohomepro.com/lv/main/fakty/1223-soprotivlenie-tela-cheloveka-ot-chego-zavisit-i-kak-mozhet-izmenyatsya.html
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Elektriskas ietaises izolacijas pretestibas
meriSana megaommetrs

Elektriskas ietaises darba drosiba liela méra atkariga no
ietaises elektroizolacijas, t. i., no izolacijas starp vadiem ar
dazadiem potencialiem un no vadu izolacijas pret zemi.
Elektroizolaciju kvalitativi raksturo tas elektriska pretestiba. Ta ka
izolacijas materialu 1pasibas ar laiku izmainas, tad elektrisko ietaisu
izolacijas pretestiba saskana ar ekspluatacijas noteikumiem
parbauzu biezums lielakajai dalai parasto sabiedrisko, biroju un
razo$anas eéku tiek noteikts vismaz reizi tris gados. Ipasi bistamam
telpam un ara elektriskajam instalacijam, ka ari celtniem, liftiem un
elektriskajam krasnim vismaz reizi gada, parvietojamam un
parnésajamam elektroietaisém - reizi gada. Metinasanas masinu

parbaude javeic vismaz 1 reizi 6 ménesos..

Elektrisko ietaiSu ar spriegumu lidz 1000 V izolacijas pretestibu

parbauda (méra) ar megommetru 18. att.

Elektriskos merijumi un testi, ietver:

instalacijas izolacijas pretestibas mérisanu;
elektrisko kabelu izolacijas pretestibas mérisanu;
transformatoru izolacijas pretestibas merisanu;

elektrodzinéju izolacijas pretestibas mérisanu;

= == =4 =4 =4

generatoru statoru tinumu izolacijas pretestibas méerisanu.
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18.att. Megaommetri

Izolacijas pretestibas parbaudes bitiba ir analizet kabelu un
vadu stavokli, kas veido elektrisko tiklu. Megommetrs nostta testa
spriegumu pari kabela serdeniem. Péc tam nolasa pretestibu starp
katru serdi attieciba pret otru. Tas |auj novértét vadu un kabelu

izolacijas apvalka pasreizéjo stavokli.

Parasti jauniem kabeliem un vadiem izolacijas pretestibas
vertiba parsniedz 1000 MQ. Kabe|u un vadu minimala pretestibas
vértiba ir 500 kQ. Ja mérijumu rezultata iegdta vertiba ir pie

zemakas robezas, tas nozimeé péc nepiecieSamibu nomainit kabeli.
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Kabelu un vadu darbiba ar pretestibu tuvu apakséjai robezai ir

pielaujama, tacu ta jau rada nopietnas briesmas.

Dazadiem elektrisko tiklu elementiem [idz 1000 V ir noteiktas
minimalas vértibas. Elektriskajiem izstradajumiem un aparatlrai ir
jabut izmeritam vértibam, kuras norada razotajs, bet ne mazakam
par 0,5 MQ. Elektriskos izstradajumus un ierices ar spriegumu no
100 Iidz 2500 V parbauda atkariba no izstradajuma nominala
sprieguma. Pusvaditaju ierices, kas var bdt ieri¢u un elektrisko
izstradajumu dala, ir janonem, lai novérstu bojajumus. Parmiju,
sadales panelu un vaditaju testéSana tiek veikta ar spriegumu
1000-2500 V. Japarbauda katra sadales ierices sadala. Minimalajai
vértibai jabdt vismaz 1 MQ. Parbaudot elektrisko vadu, ieskaitot
apgaismojuma tiklus, spriegumu iestata 1000 V, vértibai jabat
vismaz 0,5 MQ. Ar megommetru tikla izolacijas pretestibu méra
tikai tad, kad tikls atslegts no sprieguma. Tikla izolacijas pretestibas
mérisanas laika visam  kvélspuldzém jabGt izskrdvétam,
elektrodzingjiem un citiem patérétajiem, ka ari transformatoriem
jabut atvienotiem no vadiem, bet visiem drosinatajiem un slédziem

jabut ieslegtiem.
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Aktivas jaudas mériSana

Aktivas jaudas meérisanai lieto vatmetru 19. att.

i

{00~

WATT METER 2=

19.att. Vatmetrs a)Digitalais vatmetrs, b) kompakts jaudas méritajs, c) analogais vatmetrs

Vatmetra ieslégSanas noteikums: stravas spoli (izvadi 1-2,
20. att. a, b) iesledz virkné ar slodzi, pie kam spoles sakumam (ar
zvaigzniti apzimeéta spaile) jabdt avota pusé; péc tam sprieguma
spoli (izvadi 3-4) pieslédz paraléli avotam vai slodzei, pie kam
spoles sakums japiesledz tam vadam, kura iesléegta vatmetra
stravas spole. Papildus varam izmanto netieSo mérisanas metodi
izmantojot ampérmetru un voltmetra mérinstrumentus un izmérit
stravu un spriegumu. Tada gadijuma jaudu var aprékinat ar zinamo

formulu - P = U*I.
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20.att. Vatmetra ieslégsana: a) Grafiskais apziméjums, b) sléguma shéma

Aktivas jaudas meérisana trisvadu trisfazu kédeés. Trisvadu
trisfazu kedes jaudu méra ar diviem vatmetriem (21. att.). Visas

kedes jauda ir divu vatmetru radijumu algebriska summa:

PWkop =PW1+PW2

* PW1
Llo—d" WJ
* pyy2

L2 g———r

slodze

L3O

21.att. Vatmetru ieslégsanas shéma aktivas jaudas mérisanai trisvadu trisfazu kédés

Aktivas jaudas meériSana trisvadu trisfazu kédés pie
simetriskas slodzes. Trisvadu trisfazu kédes jaudu meéra ar vienu

vatmetru kuru ieslédz jebkura Iinija (22.att.). Visas kédes jauda ir

vatmetru radijumu reizinajums ar 3:
PWkop = PW*3
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22.att. Vatmetru ieslégSanas shéma aktivas jaudas mérisanai trisvadu trisfazu kédés
Aktivas jaudas meérisana cCetrvadu trisfazu kedes. Ja

patérétaji saslégti zvaigzné ar neitralo vadu, tad jaudu var izmérit

ar tris vatmetru metodi (23. att.). Vatmetrus katra faze ieslédz,

ievérojot tos pasus noteikumus, ka vienfazes kédé. Visas kédes

jauda i vatmetru radijumu summa:

PW =PW1 +PW2 + PW3
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23.att. Vatmetru ieslégsanas shéma aktivas jaudas mérisanai Cetrvadu trisfazu kédés
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Elektroenergijas skaititajs

Katra dzivokll vai privatmaja izmanto elektroenergiju.
Energijas patérins ir atkarigs no izmantotas ierices jaudas un no
laika, cik ilgi ta darbojas. Ikdiena stravas veikto darbu dévée par
patéréto elektroenergiju E. Elektroenergijas skaititaji 24. att. tiek
izmantotie vienfazu gan trisfazu tiklos, tikai nedaudz atskiras to
konstruktivais izpildijums. Mehaniskie jeb indukcijas tipa skaititaji
ir pasi letakie un to izpildijums ir vienkarSs. Indukcijas, jeb
mehanisko skaititaju pamata ir magnétiska lauka darbibas princips.
Sadiem skaititajiem ir saméra nepreciza energijas uzskaite saistiba
ar to mehanisko izpildijumu, ka ari nevar veikt attalinatu
tarifikacijas uzskaiti un radijumu nolasisanu.

Tagad strauji ienak elektroniskie, digitalie elektroenergijas
skaititaji, kuriem |oti batiski ir izmainita iek$eja. Elektroniskajiem
skaititajiem darbibas pamata vairs netiek izmantots magnétiskais
lauks. To precizitate ir Joti augsta. Sadiem skaititajiem ieksiené tiek
izmantoti elektroniski vadibas moduli, visi radijumi tiek paradtti
elektroniski uz digitala LCD ekrana. Ka ari ir iespéjams attalinati
ieprogrammeét un nosUtit informaciju par ta darbibu un

elektroenergijas uzskaiti.
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24 att. Elektroenergijas skaititajs a) 1fazu elektroniskais skaititajs, b) 3 fazu elektroniskais skaititajs,

¢) mehaniskais skaititajs

Aktivas elektroenergijas skaititaja nosacitais grafiskais

apzimejums.

kwh

Vienfazes elektroenergijas skaititaja pieslégsana

Pieslegt elektroenergijas skaititaju (25., 26. att) nav nemaz
tik grati, galvenais ir zinat elektroenergijas skaititaja izvadu spailu
nozimi. Elektribas skaititaja pieslégSanas princips ir lidzigs vatmetra
pieslégdanai. Tatad, jaatceras sekojosa pieslégSanas nosacijums:
»TPTP”- Tikls_Patérétajs_Tikls_Patérétajs.

Nosacijums , TPTP”norada sekojoso:
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1. Pirma skaititaja izvadspaile ir japieslédz no Tikla pienakoSajam
fazes vadam;
2. Otra skaititaja izvadspaile japieslédz uz Patérétaju aizejoSam
fazes vadam;
3. Tresa skaititaj izvadspaile japiesleédz no Tikla pienakosajam nulles

vadam;
4. Ceturta skaititaja slédz izvadspaile japieslédz uz Patérétaju

aizejoSam nulles vadam.

sprieguma
stravas spole
spole
[
1 2 3 4
Faze >
~ Tikls 220V slodze

Nulle >

25.att. 1 Fazu elektroenergijas skaititaja piesléguma shéma
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26.att. 3 Fazu elektroenergijas skaititaja piesléguma shéma



=

VENTSPILS

TEHNIKUMS

BIBLIOGRAFISKAIS SARAKST

1. Elektronika drosinataju veidi [tieSsaiste]. Elektrisko
meérinstrumentu absoldtas un relativas kludas, [skatits 2019. g.
2. augusta). Pieejams:
https://peterisbitans.blogspot.com/2014/09/elektrisko-
merinstrumentu-absolutas-un.html

2. Instrumenti [tieSsaiste]. [skatits 2019. g. 6. augusta]. Pieejams:
https://auto-instrumenti.lv/images/2017/12/4053-ww-
web.jpg

3. hundred-worriesKa [tieSsaiste]. Ka parbaudit mainstravai
multimetrs un izmérit [skatits 2019. g. 3. oktobri]. Pieejams:
https://hundred-worries.com/Iv/advices/7572

4. Multimetri [tieSsaiste]. [skatits 2019. g. 6. augustal.
Pieejams:https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4
%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b
d&sxsrf=ACYBGNRLIEYH-ORpzpINH7f5IZi-
gQvyEg:1570098411743&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved
=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1
920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1blbSOM

5. Biathlonmordovia [tieSsaiste]. Elektrika piezimes.
Majsaimniecibas ierices. Elektriskais motors. Gaismas
inZenierija. Zemejums, 2019 gads [skatits 2019. g. 7. oktobri].

Pieejams: https://biathlonmordovia.ru/lv/vvodno-


https://auto-instrumenti.lv/images/2017/12/4053-ww-web.jpg
https://auto-instrumenti.lv/images/2017/12/4053-ww-web.jpg
https://hundred-worries.com/lv/advices/7572
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://www.google.com/search?q=m%C4%93r%C4%ABjumi+ar+multimetru&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNRL9EYH-0RpzplNH7f5lZi-gQvyEg:1570098411743&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi_ouCw8P_kAhWjwcQBHfPrBw0Q_AUIEigC&biw=1920&bih=966#imgrc=H6f27Vb1bIbSOM
https://biathlonmordovia.ru/lv/vvodno-raspredelitelnye-ustrojjstva/and-than-the-current-is-measured-current-measurement/

7.

10.

11.

=

VENTSPILS

TEHNIKUMS

raspredelitelnye-ustrojjstva/and-than-the-current-is-
measured-current-measurement/

Crushtymks [tieSsaiste]. Elektrika piezimes. Galvenais
pretestibas, sprieguma un stravas merijums, izmantojot
digitalo multimetru, 2019 gads [skatits 2019. g. 7. oktobri].
Pieejams: https://crushtymks.com/Iv/electrical-lectures/100-
basic-measuring-of-resistance-voltage-and-current-using-
digital-multimeter.html

Stravas mérisana [tieSsaiste]. [skatits 2019. g. 7. oktobri].
Pieejams:
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%9
3r%C4%AB%C5%Alana+ar+streC4%81vas+knaibles&client=fir
efox-b
d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:15704
37637095&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3I
CM4InIAhUnyKYKHfOBBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=10794#i
mgdii=1jC5XvDOSyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM

Newkittyy [tieSsaiste]. 2020 gads [skatits 2020. g. 2. februari].
Pieejams: https://newkittyy.ru/lv/electrical-clamps-up-to-
1000v-how-to-use-a-clamp-meter/

Festo Didactic GmbH & Co. KG 567209

Universelectric [tieSsaiste]. Zeméjuma pretestibas mérisana,
2016 gads [skatits 2019. g. 7. oktobri]. Pieejams:
http://www.ue.lv/zemejuma-pretestibas-merisana.html
Electro homepro [tieSsaiste]. Ka izmérit zeméjuma pretestibu,

[skatits 2020. g. 7. aprili]. Pieejams:


https://biathlonmordovia.ru/lv/vvodno-raspredelitelnye-ustrojjstva/and-than-the-current-is-measured-current-measurement/
https://biathlonmordovia.ru/lv/vvodno-raspredelitelnye-ustrojjstva/and-than-the-current-is-measured-current-measurement/
https://crushtymks.com/lv/electrical-lectures/100-basic-measuring-of-resistance-voltage-and-current-using-digital-multimeter.html
https://crushtymks.com/lv/electrical-lectures/100-basic-measuring-of-resistance-voltage-and-current-using-digital-multimeter.html
https://crushtymks.com/lv/electrical-lectures/100-basic-measuring-of-resistance-voltage-and-current-using-digital-multimeter.html
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://www.google.com/search?q=str%C4%81vas+m%C4%93r%C4%AB%C5%A1ana+ar+str%C4%81vas+knaibles&client=firefox-b%20d&sxsrf=ACYBGNS62PUMbH7GXkpZo6xQ6BryVT1M0Q:1570437637095&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwib3ICM4InlAhUnyKYKHf9BBLYQ_AUIESgB&biw=2144&bih=1079#imgdii=1jC5XvD0SyfVvM:&imgrc=iES9PouS-K9HRM
https://newkittyy.ru/lv/electrical-clamps-up-to-1000v-how-to-use-a-clamp-meter/
https://newkittyy.ru/lv/electrical-clamps-up-to-1000v-how-to-use-a-clamp-meter/
http://www.ue.lv/zemejuma-pretestibas-merisana.html

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

=

VENTSPILS

TEHNIKUMS

https://electrohomepro.com/Ilv/main/school/1068-kak-
vypolnyaetsya-izmerenie-soprotivleniya-zazemleniya.html
Toyotamark?2 [tieSsaiste]. Izolacijas pretestibas un zeméjuma
ieriéu mérijumu protokoli. Elektrotikla izolacijas pretestibas
meérisanas akts, 2019 gads [skatits 2020. g. 7. aprili]. Pieejams:
https://toyotamark2.ru/lv/protocols-for-measuring-insulation-
resistance-and-grounding-devices-insulation-test.html
Melnikovs V. Elektroiekdrtas, montdZa, apkope. Riga: Rigas
Valsts Tehnikums, 2008. 260.Ipp.

Klegeris |. Lietiska Elektrotehnika. Lekciju konspekts — 1. Daja.
Jelgava: Latvijas Lauksaimniecibas Universitate, 2007. 81 Ipp.
Spulis L. Elektrotehnika un elektribas izmantosana. Viski, 2012.
303 Ipp. 2010/0094/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAA/006
Solution expert [tieSsaiste]. pretestibas mérijumi 2010-2019
gads [skatits 2020. g. 6. septembri]. Pieejams:
https://solutionexpert.lv/Iv/sprieguma-merijumi

Pinterest [tieSsaiste]. [skatits 2020. g. 6. septembri]. Pieejams:
https://www.pinterest.co.uk/pin/317151998753461163/
Elfadistrelec [tieSsaiste]. FLK-1662 ITDK - Fluke 1662
Multifunction Installation tester, IT/DK, 2020 gads [skatits
2020. g. 6. septembri]. Pieejams:
https://www.elfadistrelec.lv/Iv/fluke-1662-multifunction-
installation-tester-it-dk-fluke-flk-1662-itdk/p/30060455
Choice [tieSsaiste]. 8 labakie vatmetri 2018 gads [skatits 2020.
g. 20. septembri]. Pieejams: https://choice-

Iv.techinfus.com/reyting/1934-luchshie-vattmetry.html


https://electrohomepro.com/lv/main/school/1068-kak-vypolnyaetsya-izmerenie-soprotivleniya-zazemleniya.html
https://electrohomepro.com/lv/main/school/1068-kak-vypolnyaetsya-izmerenie-soprotivleniya-zazemleniya.html
https://toyotamark2.ru/lv/protocols-for-measuring-insulation-resistance-and-grounding-devices-insulation-test.html
https://toyotamark2.ru/lv/protocols-for-measuring-insulation-resistance-and-grounding-devices-insulation-test.html
https://solutionexpert.lv/lv/sprieguma-merijumi
https://www.pinterest.co.uk/pin/317151998753461163/
https://www.elfadistrelec.lv/lv/fluke-1662-multifunction-installation-tester-it-dk-fluke-flk-1662-itdk/p/30060455
https://www.elfadistrelec.lv/lv/fluke-1662-multifunction-installation-tester-it-dk-fluke-flk-1662-itdk/p/30060455
https://choice-lv.techinfus.com/reyting/1934-luchshie-vattmetry.html
https://choice-lv.techinfus.com/reyting/1934-luchshie-vattmetry.html

20.

21.

22.

23.

24.

25.

=

VENTSPILS

TEHNIKUMS

Freely electrons [tieSsaiste]. Wattmeter [skatits 2020. g. 1.
oktobri].
Pieejams:https://freelyelectrons.blogspot.com/2019/09/watt
meter-types-of-wattmeter.html

Ajeshashok [tieSsaiste]. Vienfazes elektroenergijas skaititajs
2018 gads [skatits 2020. g. 1. oktobri]. Pieejams:
https://Iv.ajeshashok.com/domashniy-uyut/13295-
odnofaznyy-schetchik-elektroenergii-soe-55-obzor-
instrukciya.html

Obi [tieSsaiste]. [skatits 2020. g. 4. oktobri]. Pieejams:
https://www.obi.cz/elektromery/obi-ac-pridavny-elektromer-
na-stridavy-proud-10-a-40-a/p/4923009

Spectorlight [tieSsaiste]. 1fazu Elektroniskais skaititajs 2020
gads [skatits 2020. g. 4. oktobri]. Pieejams:
http://spectorlight.lv/catalog/elektropreces_un_piederumi/el
ektroener_ijas_skait_t_ji/44880/

Svouimi rukami [tieSsaiste]. Elektriska valde privatmaja: veidi
déliem, elektrisko panelu dizains, kéde elektrisko
savienojumu. [skatits 2020. g. 6. oktobri]. Pieejams:
http://svouimirukami.ru/lv/articles/elektricheskij-shhit-v-
dome-vidy-elektricheskih-shhitov-kak-pravilno-vybrat-
elektricheskij-shhit-dlya-doma-poleznye-sovety.html
Gameasphalt [tieSsaiste]. Gaismas savienojuma shéma.
Elektroinstalacija garaza ir vienkarsa. [skatits 2020. g. 6.
oktobri]. Pieejams: https://gameasphalt.ru/lv/shema-

podklyucheniya-sveta-v-garazhe-provesti-elektroprovodku-v/


https://freelyelectrons.blogspot.com/2019/09/wattmeter-types-of-wattmeter.html
https://freelyelectrons.blogspot.com/2019/09/wattmeter-types-of-wattmeter.html
https://lv.ajeshashok.com/domashniy-uyut/13295-odnofaznyy-schetchik-elektroenergii-soe-55-obzor-instrukciya.html
https://lv.ajeshashok.com/domashniy-uyut/13295-odnofaznyy-schetchik-elektroenergii-soe-55-obzor-instrukciya.html
https://lv.ajeshashok.com/domashniy-uyut/13295-odnofaznyy-schetchik-elektroenergii-soe-55-obzor-instrukciya.html
https://www.obi.cz/elektromery/obi-ac-pridavny-elektromer-na-stridavy-proud-10-a-40-a/p/4923009
https://www.obi.cz/elektromery/obi-ac-pridavny-elektromer-na-stridavy-proud-10-a-40-a/p/4923009
http://spectorlight.lv/catalog/elektropreces_un_piederumi/elektroener_ijas_skait_t_ji/44880/
http://spectorlight.lv/catalog/elektropreces_un_piederumi/elektroener_ijas_skait_t_ji/44880/
http://svouimirukami.ru/lv/articles/elektricheskij-shhit-v-dome-vidy-elektricheskih-shhitov-kak-pravilno-vybrat-elektricheskij-shhit-dlya-doma-poleznye-sovety.html
http://svouimirukami.ru/lv/articles/elektricheskij-shhit-v-dome-vidy-elektricheskih-shhitov-kak-pravilno-vybrat-elektricheskij-shhit-dlya-doma-poleznye-sovety.html
http://svouimirukami.ru/lv/articles/elektricheskij-shhit-v-dome-vidy-elektricheskih-shhitov-kak-pravilno-vybrat-elektricheskij-shhit-dlya-doma-poleznye-sovety.html
https://gameasphalt.ru/lv/shema-podklyucheniya-sveta-v-garazhe-provesti-elektroprovodku-v/
https://gameasphalt.ru/lv/shema-podklyucheniya-sveta-v-garazhe-provesti-elektroprovodku-v/

